Pripremio; Husein Buljubasié
nastavnik praktiCne nastave

PRAKTICNA NASTAVA

Podrugje rada: strojarstvo

PRIPREMA NASTAVNIKA
ZA IZVODENJE NASTAVE

Tema: Izradba radne dokumentacije vjezbe
Jedna od sedam faza pripreme je izradba radne dokumentacije vieZbe koja se sastoji iz tri dijela:

¢ radne liste (RL), list dnevnika rada
» informacijske liste (IL)
» operacijske liste (OL), lista za pisanu pripremu rada

Radna lista, odnosno list dnevnika rada kod novih izdanja, je tehnolodki dokument u kojem su
saZeto i precizno navedeni radni zadaci vjeZzbe. Svaka vieZba a time i radna lista sadrZi Sest
dijelova:

1. naziv vjeZbe (radnog zadatka);

2. opis i cilj viezbe (radnog zadatka);

3. naziv za stru¢no teorijska znanja potrebna za viezbu;
4. izvori opasnosti;

5. prikaz radnoga zadatka tehnickim crteZom;

6. plan rada, odnosno saZeti opis tijeka izvodenja vjeZbe
6.1. zapis logi¢noga redoslijeda radnih operacija

6.2. sredstva rada (potreban materijal, potreban alat, pribor i uredaji)

SadrZaj radne liste mora se ispisati na jednoj stranici papira formata A4. (vidi prijog RL)

Informacijska lista: sadrzi temeljna znanja tehnologije rada vjezbe. U njoj se saZeto i zorno-
pomocu kra¢ih zapisa, slika, tablica, i grafova, navode znanja koja Ge biti primijenjena u procesu
izvodenja vjezbe.

Treba naglasiti da je izradba informacijske liste suviSan posao, iz razioga $to zadaca prakticne
nastave nije uéenje znanja tehnologije, ve¢ samo njihovo ponavljanje u svrhu primjene koja slijedi.
Zbog navedenog razloga je vazna suradnja sa nastavnicima teorijskih predmeta, kao i odabir
udzbenika koji obraduju:

fizikalne i matematitke osnove procesa rada,

tehnolodke podatke rada,

radne postupke,

alate i strojeve,
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Operacijska lista je pisani predloZak za neposredno fizitko izvodenje faza i operacija. Ona je
konadi rezultat ergoanalize.

Operacijska lista sadri tri skupa sadrZaja:

1. zapis logi¢noga redoslijeda izvodenja faza i operacija posla (§TO RADIM)
2. za svaku fazu ili operaciju treba zapisati kako i ¢ime treba izvoditi rad ( CIME 1 KAKO RADIM)
3. zapisati 8to se postiZe ako se rad izvodi na opisani nagin ili

zasto rad treba izvoditi ba3 tako (ZASTO TAKO RADIM)

Operacijska se lista raziikuje od obrasca ergoanalize u tome $to se sadrZaj posla, faze, iii
operacije rada pored navodenja naziva, nastoji i zorno prikazati pomocu tehni¢kog crteza i skica.
Zornost prikaza glavna je odlika operacijske liste. Ona mora biti kvalitetno izradena da je ugenik
moZe sam razumjeti i koristiti bez pomodéi nastavnika. (vidi prilog OL)

Stoga u prvoj godini naukovanja uenici bi trebali samo prepisivati izradene operacijske liste.

Valja istaci da oblik | sadrZajna struktura listova radne dokumentacije mogu biti i jesu drukgije.
Ovdje je dato rjeSenje koje unapreduje postojeée stanje praktitne nastave.




LIST DNEVNIKA RADA (RADNA LISTA)

Nastavna cjelina i vjezba: Rucna obrada: | Nadnevak: Vjezba broj:
izradba navoja

Naziv vjezhe (radnog zadatka): izradba unutarnjeg navoja na matici.

Opis vjeZbe (radnog zadatka): Pri radu u ékoisko; radionici i u drugim prilikama Sesto
nam zatreba vijak ili matica nestandardnih izmjera. U takvim slugajevima pristupamo
rucn()j izradbi odgovarajuceg vijka il matice. Za izradbu navoja na matici koristimo se

yreznicama iz garniture od tri ureznice.

Potrebna stru¢na teorijska znanja: Za ovu vjezbu potrebna su ova znanja: vrste
navoja, proces rezanja navoja, alat za ruéni izradbu navoja, postupci izradbe navoja,
kontrola navoja s kalibrima

lzvori opasnosti: mjere zadtite | osobna zastitna sredstva: Opasnosti pri uporabi
rucnog alata, opasnosti kod kruznog gibanja, opasnost na mjestima radnog procesa.
Upotrebijavaj ispravan alat, radi po uputama nastavnika. Obavezno radno odijelo koje

prianja uz tijelo.

Tehniéki crtez:
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Potreban materijal: Sesterokutni &elik , otvor klju¢a 19

Tijek izvodenja vjeZbe( priprema rada): proudi strugno teorijska znanja i
dokumentaciju za vieZbu te prema uputama iz operacijske liste izvedi zadatak.

Plan rada
Redni Redoslijed radnih postupaka Potreban alat, pribor i
Broj. (tehnoloSka razrada) uredaj
1. Priprema za urezivanje navoja Pribor za ocrtavanje i
obiljeZavanje
2. Urezivanje navoja u pripremljenoj rupi po Stolna busilica
redosijedu: poletna ureznica, srednja ureznica, | Zavojna svrdla
zavrsna ureznica Stolni Skripac

Udesivi okretat ureznica
3. Konirola navoja s kalibrima- kalibarski navojni Pravokutnik

trn, tzv. navojni Sep Ruéne ureznice (garnitura
od tri ureznice)




Skolska LISTA ZA PISANU PRIPREMU RADA |imei prezime ugenika: | Vjezba
godina (operacijska lista) broj:
20-=-={2Qwwsmm

Naziv vjeZbe (radnoga zadatka) Rezanje unutarnjeg navoja. (ruéna izradba matice)

ystanova :
Zeljeznicka tehniéka $kola
Moravice

Nadnevak

Kod poslodavea :

---------

---------------

Nastavni cilj: Osposobljenost za samostalno i us

piesno ruéno urezivanje navoja.

Izvori opasnosti: Opasnosti pri uporabi ruéno

na mjestima radnog procesa.

g alata. Opasnosti kod kruZnog gibanja. Opasnosti

Osobna zastitna sredstva: radno odi

pri radu na stoinoj busilici.

jelo koje prianja uz tijelo. Zastitna sredstva | postupci zastite

Zastita okoll$a: eventualni otpad sortirati | odloZiti na za to

predvideno mjesto.

KAKO RADIM?

Opisatf kako se rad izvodi s naglaskem na
rad na siguran nadin

ZASTO?
Napisaff &to se dobije kao
rezultat toga rada

Priprema se sastoji u
obiljeZavanju, i busenju rupe te
skidanju bridova pod kutom od
45° u dubinu od 2 mm s obje
strane. Po praviiu skidanje
bridova se vr$i odgovarajuéim
upustatem. Vi bridove skosite
svrdlom nesto vecim od Zeljenog
navoja.

ObilieZavanje sredista rupe se
vréi to¢kalom

Pri busenju svrdlo treba da bude
okomito na maticu, Stoga
buSenje obavite stolnom
bugilicom. Promjer svrdla treba
da bude manji od promjera
ureznice izbor svrdla za Zeljeni
navoj odreduje se tabiicom, a
ako nemas tablicu izaberi(za
metricki navoj) svrdlo &iji je
promijer za cca 16 % maniji od
Zeljenog navoja, tj. mnozi
veli¢inu Zeljenog metritkog
navoja s koeficijentom 0,84 Npr.
Za M12 promjer svrdia je
12x0,84= 10,1Tmm

Opisanim postupkom
pripremili smo rupu u
kojoj ¢emo urezati
navoj ureznicama iz
garniture od tri
ureznice

-ureznica za pocetno
urezivanje, u gornjem
dijelu ima urezan
jedan prsten.

-ureznica za srednje
urezivanje, u gornjem
dijelu ima urezana dva
prstena.

-ureznica za zavr§no
urezivanje, nema
posebnu oznaku, ali se
u nekim garniturama
obilieZava sa tri
prstena

Redni STO RADIM?

broj Uplsati redosiijed radnilt postupaka i
crteZ radnog postupka

1. Priprema za urezivanje navoja

2. Urezivanje navoja u
pripremijenu rupu po
redosiijedu: podetna ureznica,
srednja ureznica, zavréna
ureznica

Maticu udvrsti u skripac, vodedi
ra¢una da se rupa ne deformira.
Uzmi ureznicu s najmanjim
Zubima - potetna ureznica
oznacena je jednim prstenom.
ureznicu je prije i u toku rada
potrebno namazati uljem da bi
lak8e rezala.




Ureznicu okomito postavite u
rupu

Postavite odabrani okretad
ureznica na ureznicu
Urezivanje vr8ite okretanjem
ureznice u smjeru kazaljke na
satu. Poslije prvog okretaja
ureznice pravokutnikom
kontrolirajte okomitost ureznice.,
U pocetku rezanja alat treba
okretati uz lagani pritisak. Cim
sjediva zahvate predmet,
okredite bez pritiska.

Pri okretanju ureznice, narogito
za pocetno i srednje urezivanje,
ureznicu treba poslije svakog
kruga vratiti natrag za etvrt
kruga. Tako se lak3e odvaja i
odstranjuje strugotina.

Nakon prve, podetne ureznice,
uzmi srednju ureznicu s neéto
vecim zubima, oznadena s dva
prstena. Ureznicu prvo uvrnite
rukom $to jace, a zatim
okretatem nastavite
produbljivati navoj. Obavezno
ureznicu i u toku rezanja
namazi uljem.

Na kraju narezi navoj sa
zadnjom ureznicom. Postupak
rada sa ureznicom za zavr$no
urezivanje je isti kao i sa
srednjom ureznicom. QOva
ureznica daje konadan oblik,
izgled i kvalitet navoja

Opisanim postupkom
naucili ste ru¢no
izradivati unutarniji
navoj ureznicama iz
garniture od tri
ureznice

Kontrola navoja s kalibrima —

kalibarski navojni trn, tzv.
navojni &ep

Za manje precizno provieravanje
totnosti mjera uzmite kalibarski
navojni trn ili odgovarajuéi vijak.
Strana «ide» mora se skroz
uvrnuti u maticu bez uporabe
sile.

Strana «ne ide» se ne moze
uvrnuti u navoj.

Ovakvo provjeravanje
nije precizno jer se he
moze utvrditi da i
bokovi navoja dobro
nalijeZu. Ako nema
nalijeganja, navoj
moze podnijeti manje
opterecenje.

Preciznoc mjerenje
navoja je sloZzeno i
zahtijeva specijalizirani
mjerni alat i provodi se
kada se traZe navoji
visoke kakvoce.
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rTablica 16.4. Promjeri svrdla za metricki navoj

Nazivni } Promjer svrdla Nazivni Promjer svrdla ]
promjer red I red1l | promjer red I red I1
M1 0,7 0,75 M H 9,2 9,4
M 1,2 0,9 0,95 M 12 9,9 10
M 14 1,05 L1 M 14 11,5 11.75
M 1,7 L3 1,35 M 16 13,5 13,75
M2 1,55 1,6 M 18 I5 15,25
M23 1,85 1,9 M 20 17 17,25
M 2.6 21 2,15 M 22 19 19,25
M3 2,45 2.5 M 24 20,5 20.75
M 3,5 2.8 2,9 M 27 23.5 23.75
M4 3.2 3.3 M 30 25,75 206
M S 4,1 4,2 M 33 28,75 29
M6 4,9 5 M 36 31 315
M7 59 6 M 39 34 i 34.5
M8 6,0 6,7 M 42 36.5 ; 37
M9 7,6 1,7 M 45 39,5 ,* 40
M 10 8.2 84 M 48 42 | 42.5

LRed I za krhke materijale

Red II: za Zilave materifale

]

Skola:

Nadnevalk |lme i prezime Potpis
lzracdtio _
Pregledao
Mierilp: Naziv priloga:

Razred:

Brof lista:




